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Arietenkalk und Arietensandstein

Die Arietenschichten entstanden vor etwa 190 Mio. Jahren (im Lias o) als
Ablagerung im Tethysmeer, das vor 250 — 65 Mio. Jahren grof3e Teile Europas
Uberflutet hatte. Im europaischen Raum war das Wasser meist flach, und starke
Strdmungen schwemmten die Schalen zahlreicher Ammoniten nach deren Tod
an bestimmten Stellen zusammen.

Das Gestein fritt im Siiddeutschen Raum"als deutliche Schichtstufe hervor und
bildet grofRe Teile des Albvorlands (Filderebene, Harten-Ebene). Neben der
Gruppe der namensgebenden Arieten (Ammoniten) findet man Belemniten
(,Donnerkeile®) und Gryphden (Muscheln). Schéne Stiicke finden sich z.B. als
Ofterdinger Schneckenpflaster im Bachbett der Steinlach .

Der Arietenkalk zeichnet sich durch mehr oder weniger machtige Kalkbanke mit
tonigen Einschaltungen aus. Im Bereich der Ostalb geht der. Arietenkalk in den
Arietensandstein tber. Hier ausgestellt sind sowohl ein Arietenkalk als auch ein
Arietensandstein.

Der anthrazitgraue Arietenkalk .ist an verwitterten Flachen braunlich. In ihm
findet man |Muscheln, Seeigelstacheln und verschiedene Mikrofossilien. Die
dunkle Farbe des Gesteins deutet auf eine Bildung in den etwas tieferen,
schlechter mit'Sauerstoff versorgten Bereichen des Jurameeres hin.

Im Arietensandstein hingegen sind keine Fossilien zu finden. Der braune bis
beige, feinkdrnige Sandstein besteht Gberwiegend aus Quarzkoérnern, beinhaltet
aber auch Carbonate und brdunliche Eisenoxide, die die Farbe hervorrufen. Das
Ablagerungsmilieu war hier sauerstoffreicher, so dass das vorhandene Eisen

oxidierte und somit die farbgebenden Minerale bildete.

Technische Daten

Rohdichte 2,6 —2,7 glcm?®
Wasseraufnahme Ca. 1,15 %
Druckfestigkeit 1200 — 1680 kg/cm?
Biegefestigkeit 14 N/mm?
Frostbestandig unterschiedlich

Hintergrundbild: Arietites bucklandi

Verwendung
Das Gestein wird meist zum Mauerbau oder als Pflasterstein (Stuttgart)

verwendet, ist aber auch fir Kunstobjekte geeignet.

Abb. 1: Relativ eckige Quarzkérner (Qz) sowie Reste von
Fossilien (Fs), wie z.B.: Seeigelstacheln und kleine Muscheln,
in einer calcitischen Matrix (Cc). Ddnnschliff in polarisiertem
Licht mit gekreuzten Polarisatoren.

Abb. 2: Arietenpflaster
von Bodelshausen
(Hoéhe: ca. 3,50 Meter).

Zu sehen im
Geologischen und
Pélontologischen
Museum des Instituts fir
Geowissenschaften,
Sigwartstr. 10, Tubingen.

Von Tobias Moller und Kerstin Braun
Institut fir Geowissenschaften, Universitat Tibingen
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Jurakalk

Dieses Gestein kennen Sie wahrscheinlich schon, wenn auch nicht vom
Namen, dann aber auf jeden Fall vom Sehen.

Sie haben entweder schon auf einer Fensterbank dieses Materials gelehnt, oder
sind Uber eine Treppe aus Jurakalk gelaufen. Im Baugewerbe wird dieser eher
als Jura-Marmor bezeichnet. Der Begriff Marmor ist in diesem Fall jedoch
darauf bezogen, dass ein polierbarer, sehr reiner Kalkstein vorliegt. Marmor
bezeichnet lblicherweise ein Karbonatgestein, das durch hohe Temperatur und
hohen Druck, durch so genannte Metamorphose, umgewandelt wurde. Ein
Beispiel hierfir ist der berihmte Carrara-Marmor.

Eine interessante Besonderheit ist der Fossilreichtum des Jurakalk. Man findet
Ammoniten und Belemniten darin.

Gebildet hat sich diese Gesteinsschicht wie der Name schon sagt im Jura,
genauer gesagt im Oberen Jura, dem so genannten Malm, d.h. im Zeitabschnitt
von ca. 157-135 Mio. Jahren. In dieser Epoche umsplilte ein tropisches Meer
die Sudliche Frankenalb. Dieses flache Schelfmeer erstreckte sich lber den
gesamten suddeutschen Raum und bildete die Verbindung zwischen dem
Nordmeer und dem alpinen Mittelmeer, der so genannten Tethys. Aus diesem
Meer wurde ein Kalkschlamm ausgefallt, woraus sich der Kalkstein bildete.

Abb. 1: Douvilleiceras (Durchmesser ca. 13 cm)

Verwendun

Verwendung findet der Jurakalk im Massivbau, bei Platten- und Steinmetz-
arbeiten, zur Gartengestaltung und als Aufienbelag. So kann man den Jurakalk
beim ehemaligen Kriegsministerium in Mlnchen, am Justizplatz in Nirnberg
und an der Uni-Bibliothek Heidelberg bewundern.

Steinbriiche existieren in Treuchtlingen und Eichstétt und in der ndheren
Umgebung bei Lenningen und Talheim.

Abb. 2: Onkoide (On) in einer calcitischen Grundmasse. Onkoide sind mit
Algenmaterial umlagerte Partikel. Ddnnschliff in polarisietem Licht mit
gekreuzten Polarisatoren.

Technische Daten

Rohdichte 2,61 glcm?®

Wasseraufnahme 1,1 Gew.-%
Druckfestigkeit 149 N/mm?
Biegefestigkeit 14,1 N/mm?
Frostbestandig Nein

Von Stefan Riinz
Institut fir Geowissenschaften, Universitat Tibingen
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Kolbinger Kalkstein

Der ca. 150 Mio. Jahre alte Kalkstein wird nach seinem Fundort Kolbingen (b.
Nusplingen) als Kolbinger Kalkstein, ,Kolbinger Platten® (Handelsname) oder
,Kolbinger Plattenkalk bezeichnet. Es handelt sich um einen sehr feinkérnigen
und fein laminierten, gelblich-braunlichen Kalkstein mit einer Gesamtmé&chtig-
keit von etwa 5 Metern. Er enthalt einige wenige unregelméafige Strukturen, die
als Spurenfossilien (versteinerte Spuren von Lebewesen) gedeutet werden.

Abgelagert wurde der Plattenkalk in tieferen Bereichen einer Lagune, getrennt
von massiven Riffkérpern (Abb. 1). Der feine Kalkschlamm lagerte sich in ein-
zelnen diinnen Lagen ab, was zu der plattigen Ausbildung des Kalksteins fihrte.

Der gesamte Sedimentationsraum lag zur Bildungszeit der Plattenkalke in
einem flachen, warmen Meer nahe dem Aquator. Unter dhnlichen Ablagerungs-
bedingungen, aber in tieferen Becken wurden die Solnhofener und Nusplinger
Plattenkalke abgelagert. Sie fihren im Gegensatz zum Kolbinger Plattenkalk
wesentlich mehr Fossilien. Dort wurden in den tieferen, lebensfeindlichen
Lagunenbereichen echte Uberlebenskiinstler, wie Pfeilschwanzkrebse (Abb. 2)
gefunden. Das sauerstofffreie Milieu im Bodenbereich der Plattenkalk-Becken
war eine hervorragende Voraussetzung zur guten Einbettung und Erhaltung
toter Lebewesen, die uns heute in grofer Vielfalt als Fossilien im Solnhofener
und Nusplinger Plattenkalk Uberliefert sind. Das bekannteste Fossil ist der
Urvogel Archaeopteryx (Abb. 3), dessen Abguss im Tibinger Geologischen

und Paldontologischen Museum zu bestaunen ist.

Technische Daten

Rohdichte 2,61 g/lcm?
Wasseraufnahme 1,93 Gew.-%
Druckfestigkeit 130 — 215 N/mm?
Biegefestigkeit 2,45 N/mm?
Frostbesténdig Nein

Verwendung

Seit der Romerzeit als Boden- und Wandbelag, sowie Dachziegel (,Leg-
schieferdacher®); Drucksteinplatten fur Lithographie (Steindruckverfahren) seit
dem 18. Jahrhundert; Betonherstellung; FlieBmaterial, Fensterbelag; besonders
geeignet zur Verlegung Uber FuRbodenheizung; fiir Fassadenverkleidungen

nicht geeignet

Abb. 1: Ablagerungsgebiet des Plattenkalkes im Oberen Jura. Die
sauerstoffreichen, oberen Wasserhorizonte ermdglichen Leben fir Fische,
Ammoniten und andere Organismen. Die tieferen, bodennahen Bereiche des
Beckens sind lebensfeindlich.

Abb. 2: Abdruck eines Pfeilschwanz-
krebses Mesolimulus walchi aus dem
Solnhofener Plattenkalk; ca. 15 cm.

Abb. 3: Urvogel Archaeopteryx
lithographica aus dem Solnhofener
Plattenkalk; ca. 40 cm.

Von Alevtina Dorn und Christiane Krieg
Institut fir Geowissenschaften, Universitat Tibingen



Periode

Epoche

-

10Neogen
20- Miozén
30+ Oligozén
407 Paldogen| g5
50+
60+ Paldozan
704
80+ Obere
90+
1004 Kreide
1104
1204 Untere
1301
1401
1501 Malm
160+
_ Dogger
170-Jura
180+
1904 Lias
200
2101 Keuper
2204
Trias
2301 Muschel-
2404 kalk
250 JBuntsandst.|
2604 Zechstein
2704
Perm
2804 Rot-
290 liegendes
300+
Penn-
310+ sylvanian
3204
330 Karbon
Missis-
340+ sippian
350+
360+
370+ Oberes
380+
Devon
390+ Mittleres
400+
Unteres
410+
Pridoli
420+
Silur

430
440+

450

Ordoviz.

Granit

"Feldspat, Quarz und Glimmer — die vergess’ ich nimmer!" Fast jeder kennt wohl
diese Eselsbricke , um sich die Minerale des Granits zu merken. Doch wie
entsteht Granit?

Granitische Schmelzen entstehen oft durch Aufschmelzung von anderen
Gesteinen, wenn diese in tiefere, heile Bereiche der Erde gelangen. Dieses
Magma bahnt sich seinen Weg durch die Erdkruste, doch bleibt es meist schon
nach kurzer Zeit wieder stecken, wo es dann langsam zu einem grofen Granit-
kérper erstarrt. In diesen Tiefen kiihlt das Magma relativ langsam ab, weshalb
die Kristalle viel Zeit zum Wachsen haben und grof3 werden kénnen.
Irgendwann, nach Hebung und Abtragung der dariiber liegenden Gesteine,
kommt der erstarrte Granit dann doch an die Erdoberflache und zeigt sich uns.
Dabei lassen sich oft sehr einfach die grau-durchscheinenden Quarzkristalle
von den rétlichen und weilRen Feldspaten und den schwarzen Glimmern unter-
scheiden. Granit kann sehr unterschiedliche Alter haben. Er entsteht meist bei
Gebirgsbildungen. Dieser hier stammt aber aus dem Schwarzwald und ist somit
ca. 300 Millionen Jahre alt.

Abb. 1: Man kann gut die Quarze (Qz) von den verwitterten
Feldspaten (Fsp) und den teilweise in Chlorit umgewandelten
Glimmern (Biotit, Bt) unterscheiden. Diinnschliff in polarisiertem
Licht mit gekreuzten Polarisatoren.

Hintergrundbild: Schloss Balmoral in Schottland

Verwendung
Wegen seiner Farbvarietdten und der Harte wird Granit fir Treppenstufen,

Gebaudefassaden oder als Pflasterstein verwendet. Aberdeen in Schottland
tragt den Beinamen ,Granite City“; viele der Gebaude dort sind aus dem Granit
der Umgebung errichtet. Schloss Balmoral, die Sommerresidenz der Queen von
England, ist ebenfalls aus Granit erbaut. Aber auch in Deutschland, wie z.B. im
Odenwald oder dem Bayerischen Wald wurden viele Burgen und Geb&ude aus
dem harten Gestein errichtet.

Wegen seiner schénen Farbgebung und Struktur wird dieses Gestein auch gern
fur Kunstobjekte benutzt.

Abb. 2: Schloss Balmoral

Technische Daten

Rohdichte 2,6 — 2,8 g/cm?®
Wasseraufnahme 0,2-0,5 Gew.-%
Druckfestigkeit 160 — 240 N/mm?
Biegefestigkeit 10 — 20 N/mm?
Schleifabnutzung 5 - 8 cm®50cm?
Frostbestéandig Ja

Von Jens Rossiger
Institut fir Geowissenschaften, Universitat Tibingen
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Lobejiiner Porphyr

Der L&bejiner Porphyr hat seinen Namen von der Stadt Lébejin, 15 km
nordlich von Halle an der Saale, wo er in drei Steinbriichen gebrochen wird. Als
Porphyr bezeichnet man ein feinkérniges vulkanisches Gestein, das einzelne
groBe Minerale in einer feinkérnigen Grundmasse enthalt. Der Lobejuner
Porphyr ist ein so genannter Rhyolith, der aus den gleichen Bestandteilen wie
ein Granit besteht. Wahrend der Granit aber langsam in der Tiefe erstarrte,
gelangte das rhyolithische Magma bis kurz unter oder sogar an die Erdober-
flache, wo es wegen des enormen Temperaturgefélles sehr schnell abkihlte.
Die Minerale hatten somit wenig Zeit auszukristallisieren und sind dadurch - bis

auf einzelne Quarze - wesentlich kleiner als beim Granit.

Abb. 1: GroRe und kleine Quarz-Kristalle (Qz) in einer rétlichen
Grundmasse aus Feldspéaten und Eisenhdroxiden. Diinnschliff in
polarisiertem Licht mit ungekreuzten Polarisatoren.

Technische Daten

Rohdichte 2,83 g/lcm?®
Wasseraufnahme 1 Gew.-%
Druckfestigkeit 80 - 197 N/mm?
Biegefestigkeit 9,6 N/mm?
Frostbesténdig Ja

Hintergrundbild: Oberflache eines Porphyrs

Verwendun

Der Abbau dieses Gesteins wurde 1518 erstmals erwdhnt und bis in die heutige
Zeit fortgefuhrt. Es wurde beim Bau vieler Kirchen, Denkmaler, Uferbe-
festigungen und Stralen verwendet und ist vor allem fir seine rote Farbe
bekannt. Der Bismarckturm von Spremberg in Brandenburg wurde haupt-

sachlich aus Lébejuner Porphyr, sowie aus Findlingen und Granit errichtet.

Abb. 2: Der Bismarkturm von Spremberg/ Brandenburg

Von Kai Hettmann
Institut fir Geowissenschaften, Universitat Tibingen
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Basalt

Was ist so stark, dass es ganze Gebaude tragen kann? Es ist der Basalt, ein
duRerst festes und widerstandsfahiges Gestein. Auf Grund dieser Eigenschaft
verwendeten es die Menschen schon vor vielen Jahren als Bauuntergrund, wie
z.B. beim Kélner Dom, der auf einem Basaltfundament steht. Heute wird der
Basalt in Form von Schotter fur den Untergrund von Stralen und Bahngleisen
oder auch als Pflasterstein verwendet.

Abb. 1: Olivin-Einsprenglinge (Ol) in einer Grundmasse aus
Plagioklas-leisten (Plag) und kleinen Pyroxenen (Px). Die
schwarzen Minerale sind Eisenoxide (Fe-Ox). Diinnschliff in
polarisiertem Licht mit gekreuzten Polarisatoren.

Technische Daten

Rohdichte 2,6 — 3,3 g/cm?®
Wasseraufnahme 0,05 - 2 Gew.-%
Druckfestigkeit 155 — 390 N/mm?
Biegefestigkeit 10 — 20 N/mm?

Schleifabnutzung

4 - 10 cm?®/50cm?

Frostbestéandig

Ja

Hintergrundbild: Basalts&ulen

Doch woher kommt dieses Gestein?

Es ist kaum zu glauben, dass dieses Material aus den tiefsten Tiefen der Erde
stammt. Durch Wé&rmezufuhr beginnt das Gestein im Erdmantel aufzu-
schmelzen. Sind etwa 25% des Gesteins aufgeschmolzen, steigt die Schmelze
auf und wird durch einen Vulkan an die Erdoberflache gebracht, wo sie als
1100-1200 °C heiRe Lava ausfliet und als Basalt erstarrt. Da die Schmelze bis
an die Erdoberflache geférdert wird, kiihlt das Gestein sehr schnell ab, so dass
die Kristalle nur wenig Zeit zu wachsen haben. Deshalb ist das Gestein sehr
feinkdrnig mit nur wenig groRen Kristallen, die man Einsprenglinge nennt.

Dringt die Schmelze nicht ganz an die Erdoberfldche vor, kénnen sich durch
das Zusammenziehen wahrend des Abkihlens spektakuldare, mehreckige
(Basalt-)Saulen bilden.

In vielen Gebieten Deutschlands gab es im Tertiar vor etwa 10-20 Millionen
Jahren aktiven Vulkanismus. Bekannte Beispiele dafiir sind die Rhén und der
Vogelsberg; in Baden-Wirttemberg finden sich basaltdhnliche Gesteine im
Urach Vulkangebiet, im Hegau und im Kaiserstuhl.

Abb. 2: Basaltsdulen von Panska Skala bei Kamenicky Senov,
Lausitzer Gebirge, Tschechien.

Von Susanne Géb
Institut fir Geowissenschaften, Universitat Tibingen
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Gneis

Gneis oder ,Geneus’ ist eine alte sdchsische Bergmannsbezeichnung fiir
festes Gestein zwischen den Erzgangen; somit das Gestein, das fur die
Bergleute, die auf der Suche nach Erzen waren, nicht von Wert war. Gneise
gehdren zur Gruppe der Metamorphen Gesteine, die durch Umwandlung
bereits existierender Gesteine im Erdinneren entstehen. Dabei wirken in
Abhangigkeit von der Tiefe unterschiedlich hohe Drucke und
Temperaturen auf Magmatite (Basalte, Granite, etc.), Sedimente
(Sandsteine, Kalksteine, etc.) oder é&ltere Metamorphite ein. Das
Interessante bei der Entstehung von Metamorphiten ist, dass sich der
Mineralbestand und der innere Bau des Gesteins (das Gefiige) wandeln,

ohne dass das Gestein zu Magma verflissigt wird.

Abb. 1: Nahaufnahme eines gebanderten Gneises aus
Norwegen. Hellere Bereiche bestehen aus Quarz und
Feldspéten, dunkle Lagen aus Glimmer und Amphibolen.

Technische Daten

Rohdichte 2,6 — 3,0 g/lcm?®
Wasseraufnahme 0,1-0,6 Gew.-%
Druckfestigkeit 160 N/mm?
Frostbesténdig Ja

Durch die Metamorphose kommt es zu einer typischen Bénderung aus
hellen und dunklen Bereichen. Der eigentliche Prozess der Metamor-
phose kann nicht direkt in der Natur beobachtet werden, doch werden die
metamorphen Gesteine spater durch Hebungsprozesse in den Bereich
der Erdoberflache transportiert. Die genauen Bildungsbedingungen koén-
nen aber im Labor experimentell erforscht werden. Die Eigenschaften und
das Aussehen des Gneises machen dieses Gestein zu einem beliebten
Naturstein.

Der hier vorgestellte Gneis kommt aus dem Schwarzwald und gehért zum
Grundgebirge, welches wéhrend der variszischen Gebirgsbildung im
mittleren Paldozoikum, d.h. vor 400-300 Millionen Jahren, gebildet wurde.
Bestimmte Arten von Gneis kénnen als Schotter, Bausteine, Grenzsteine,
Wandplatten, Grabsteine, Bodenbelag, Wandbekleidung oder in Form von
Pflastersteinen und a&hnlichem verwendet werden. Auch fir Statuensockel
und kunstlerische Objekte findet Gneis Anwendung.

Abb. 2: Neben Feldspat (Fsp), Quarz (Qz), Glimmer (Biotit, Bt) und
Amphibol (Amph) kénnen auch verschiedene andere Minerale in
meist geringeren Mengen vorkommen, die fiir eine spezielle
Namensgebung sorgen. Dinnschliff in polarisiertem Licht mit
gekreuzten Polarisatoren.

Von Erik Skiera
Institut fir Geowissenschaften, Universitat Tibingen
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